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1¥° QUESTION : ETUDE DE LA FERME DE L’AVANT-CORPS

ON DONNE :
e Le dessin de la ferme de ’avant-corps a I’échelle 1 :20 .
e Le dossier ressource
o Les charges sur le faitage et sur les pannes
Nota : on ne tiendra pas compte des charges sur les sabliéres.
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Tableau 3 : Contraintes Admissibles des Essences résineuses et peuplier

(suivant classes de résistance norme EN 338) unités : daN / cm2

C18 C22 C24 C27 C30
Flexion 80 100 110 120 132
Traction axiale 50 60 60 70 80
Traction transversale 1,3 2 2 2 2
Compression axiale 85 90 90 100 105
Compression transversale 21 22 23 25 25
Cisaillement ﬂoc@&zw_ 9 11 11 12 13
Module moyen d’élasticité axial| 90000 | 100000 | 110000 | 120000 | 120 000
Module moyen de cisaillement 5 600 6 300 6 800 7 500 7 500
Masse volumique (Kg/m3) 380 410 420 450 460

VISUELLES

CLASSES DE RESISTANCE ET CLASSES

Type de
charpente

ST-I- C30

S

T-II- C24

Traditionnelle

Industrielle
(fermette)
Lamellé collé
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ON DEMANDE ;
D’étudier graphiquement 1’intensité dans chaque élément de cette ferme en

construisant :
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a) le graphique funiculaire permettant de déterminer la valeur des réactions d’appuis

TABLEAU DES RESULTATS (en daN)

Barre : | + Traction | - Compression | Barre : | + Traction | - Compression
P1: 1800 l: -4240 6. -2866
P2 2600 |RA: | 2973 2: |+2971 7: -848
P3: 1200 |RB: | 2627 3: -1258 8. |+2627
4: -2882 9 -3715
Hoﬁ: 5600 HoS_ 5600 5: |+1500

b) Le polygone des forces et 1’épure de crémona dans I’espace ci-dessous :
échelle des forces :1 cm = 400 daN échelle graphique : 1 :20
Vous compléterez le tableau des résultats

[ /]

Ve

T

P1
+1800d

AN
RA =2973 daN

COrTige ,

c) de vérifier la section de I’arbalétrier :
Section de I’arbalétrier : 7,5 x 20 = 150 cm2
Contraintes Admissibles pour le résineux de qualité C22 : compression axiale = 90 daN / cm2
Contrainte admissible pour I’arbalétrier : 150 cm2 x 90 daN = 13500 daN

Résultat dans I’arbalétrier le plus défavorable : barre 1 = 4240 daN

Cette section permet un coefficient de sécurité de :
13500/ 4240 = 3,18 % environ
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2°" QUESTION: ETUDE DU SOLIVAGE EN MEZZANINE AU DESSUS DU

GARAGE.

On donne :

Des solutions de solives TJI, de poutres PARALLAM et INTRALLAM (voir dossier
technique)

Les charges d’exploitation : 150 daN / m2

Le poids propre des solives et du plancher : 25 daN / m2

La dimension des panneaux plancher posés sur le solivage : 1800 X 907 X 22 . Ces
panneaux doivent reposer sur 4 appuis minimum dans le sens longitudinal.

On demande :

a) de choisir le type de solive utilisable pour ce plancher (tous les calcul doivent

apparaitre)

total des charges : 150 daN + 25 daN =175 daN / m2
portée des solives : 3,60 m

¢cartement des solives :

Jongueur des panneaux : 1800/ 3 = 0,60 m

charge sur les solives auml : q
q=175daN x 0,60 =105 daN /m

Choix du type de solive :
Entraxe : 600 mm
Type : TJI PRO 250
Retombée : 241 mm

Vérification de la solive :

Portée : 4m
Charges uniformes admissibles ;: 105 daN /m

b) de choisir le type de poutre repérée A avec une retombée minimale

charge uniformément répartie sur la poutre :
175 daN x (3,60/2 )=315daN/m

Choix du type am poutre :
Portée : 6,56 m
Caractéristiques : PARALLAM
Epaisseur : 89 mm
Retombée : 406 mm

Vérification de la poutre :

Portée : 7m
Charge uniformément admissible : 327 daN / m
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QUESTION n°3 ETUDE THERMIQUE

DONNEES :

-Dossier ressource

Le projet de construction prévoit des parois en ossature bois dans la partie loggia de
I’étage selon le schéma ci-dessous :

TRAVAIL DEMANDE :

"

a) Calculez la Résistance Thermique Globale de cette paroi : (r= ml )

Triply OSB L 02 e ow

0,17 O A 0,013
. 0.100 Plaque de platre : = = 0,037 m?*° C/W
Lame de verre D= =243 m?*° C/W 0,35
0,04 Résistance superficielle
9012 RSI+RSE: =0, 17 m?° C/W

Triply OSB T =0,07 m?° C/W '
0013 ﬂ w

Plaque de platre 035 = 0,037 m*° C/W
Résistance superficielle
RSI + RSE =0,17m?° C/W

Résistance thermique Globale = | 2,777 m2 °C/ W

b) Afin d’obtenir le label PROMOTELEC ( mise en oeuvre des solutions
« VIVRELEC ») les constructions doivent impérativement satisfaire & des normes
précises dont I’amélioration de 1’isolation des parois.

Une étude thermique est réalisée par un bureau d’ingénierie afin de répondre au
cahier des prescriptions pour la mise en oeuvre des solutions « VIVRELEC ».
Suite a cette étude le bureau d’ingénierie demande au constructeur des parois
Ossature Bois, les modifications suivantes :
* Une Résistance Thermique Globale de la paroi en ossature bois égale ou
supérieure a 3,4 m2° C/W.
* Une réduction de la largeur des montants de 1’ossature (80 mm au lieu de
100 mm)
Nota : les matériaux initialement prévus dans la composition de la paroi
a restent inchangés (bardage, triply, plaque de platre). Seul I’isolant est remis en
cause pour qu’il s’adapte a la nouvelle épaisseur des cadres.

On vous demande de choisir un isolant correspondant a ces nouvelles
exigences :

-Type d’isolant : Panneaux isolants en mousse de polyuréthane TMS.
-Epaisseur : ...80 mm
-Rm*°C/W: ..320 m2°C/W

¢) Aprés avoir déterminé votre isolant, vérifiez la Résistance Thermique de la nouvelle

paroi.
Triply OSB : %% = 0,07 m?° C/W
0,080
Nouvel isolant: TMS MF 0,025 =3,2 m* °C/W

Triply OSB : o%w = 0,07 m?° C/W

Résistance thermique Globale =| 3, 547 m? °C/W
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