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EXERCICE 1 : Géométrie (5,5 points)

Objectif : Calculer la longueur de la fiche DB et la mesure de l'angle BAC dans la charpente.

1) Que peut-on dire du point H par rapport a [AC] ?

Le point H est le projeté orthogonal du point B sur la droite AC, car BH est perpendiculaire a AC.
2) Tracer le triangle ABC a l’échelle 1/100éme.

Pour tracer le triangle ABC, on utilise les dimensions : A(0, 0), B(5, 0) et C(14, 7) en multipliant par 100 pour
respecter 1’échelle. Ainsi, les coordonnées des points seront A(0,0), B(500, 0) et C(1400, 700).

3) Quelle est la nature de ce triangle ? Justifier votre réponse.

Le triangle ABC est un triangle rectangle. En effet, 'angle AHB est un angle droit car [BH] est
perpendiculaire a [AC].

4) Calculer la mesure de I’angle BAC ; donner le résultat arrondi au degré.

Pour calculer cet angle, on peut utiliser les formules trigonométriques.

tan(BAC) = AH/BH = 7 / 3 = BAC = arctan(7/3) = 66.8 degrés. Arrondi au degré, cela donne 67 degrés.
5) Calculer DH.

Utilisation du théoreme de Pythagore : AH? + DH? = AD? = 72 + DH? = 52, Cela donne :
49 + DH? = 25 = DH? = 25 -49 = 24 = DH = sqrt(24) = 4.9 m.

6) Calculer DB ; donner le résultat arrondi au dixiéme.

DB est le segment reliant D et B. On utilise le théoréme de Pythagore dans le triangle AHB.

DB2 = AH? + BH2 = 72 + 32 =49 + 9 = 58 = DB = sqrt(58) = 7.6 m.
EXERCICE 2 : Fonction (4,5 points)

Objectif : Déterminer les coefficients de la courbe passant par des points donnés.

1) a) En remplacant x et y par les coordonnées du point O, calculer la valeur de c.



Pour le point O(0,0) dansy = ax?> + bx + ¢ :
0=a(0)2+b(0)+c=c=0.

b) Trouver un systéme permettant de déterminer les valeurs de a et b.

Pour E(2,2) et F(4,0) :
Pour E: 2 =4a + 2b
Pour F:0 = 16a + 4b
Ce qui nous donne le systeme :
e 1)4da+2b=2
e 2)16a+4b =0

c) résoudre le systéme suivant :

De l'équation 1), on peut exprimer b : b = (2 - 4a)/2.

Substituer dans 2) :

16a + 4((2-4a)/2)=0=16a+4-8a=0=8a=-4=a=-0.5.

Remplacer a dans 1'équation 1) pour trouver b : 4(-0.5) + 2b=2=-2+2b=2=2b=4=Db = 2.

d) Ecrire I’équation de cette courbe.

L'équation est : y = -0.5x% + 2x.

2) Soit la fonction f définie sur [0 ;4] par: f(x) =-0,5x2 + 2 x

a) Compléter le tableau de valeurs suivant (arrondir au dixieme).

On calcule f(x) pour chaque valeur :

e f(0)=0

e £(0,5) =-0,5(0.5)? + 2(0.5) = 1.25
e f(1)=1.5

e f(1,5) =1.75

e f(2)=2

e f(2,5)=1.75

e f(3)=1.5

e f(3,5) =1.25

e f(4)=0

Le tableau se compléte ainsi :
-x:0,0,5,1,1,5,2,2,5,3,3,5,4
-f(x): 0, 1.25, 1.5, 1.75, 2, 1.75, 1.5, 1.25, 0

b) Tracer la représentation graphique de f.
Pour tracer la fonction, il est nécessaire de marquer les points du tableau sur le repere orthonormé.

EXERCICE 3 : Chimie (3 points)

Objectif : Identifier le gaz dégagé et évaluer la résistance des gouttieres en zinc aux pluies acides.

1) De quel gaz s’agit-il ? Donner sa formule chimique brute.



Le gaz dégagé est le dihydrogene (H:), car il provoque une détonation a la flamme.
2) Quel ion s’est formé dans le tube a essai ? Donner sa formule chimique.
L'ion formé est Zn2* (ion zinc).

3) Les gouttieres en Zinc résisteront-elles aux pluies acides ?

Non, car le zinc est corrodé par les acides, ce qui le rend susceptible de se décomposer lors d'une exposition
aux pluies acides.

EXERCICE 4 : Electricité (4 points)

Objectif : Calculer l'intensité du courant, le rendement d'un chauffe-eau.

1) Donner le nom et les unités des grandeurs physiques qui correspondent aux indications données
sur le chauffe-eau.

e Tension (U): 230V
e Puissance (P) : 2,5 kW

e Fréquence : 50 Hz

2) Calculer la valeur de I’'intensité du courant électrique qui alimente la résistance de ce chauffe-
eau, arrondie au centiéme.

Utilisation de la formule P=U x I:

25kW=230VxI=1=2500W/230V = 10.87 A (arrondi au centiéme).
3) Calculer le rendement de ce chauffe-eau et le donner en pourcentage.

Rendement n = P réelle / P théorique.
P théorique = 2,5 kW = 2500 W, P réelle = 2,2 kW = 2200 W.
n = (2200 / 2500) x 100 = 88%.

EXERCICE 5 : Mécanique (3 points)
Objectif : Calculer le poids d'une poutre, le travail de la force pour la soulever.
1) Calculer la valeur du poids d’une poutre.

La formule : P = mg ou m = 45 kg, g = 10 N/kg.
P =45kg x 10 N/kg = 450 N.

2) Calculer le travail de la force motrice pour soulever une poutre d’'une hauteur de 6 m.

W=FxLouF=450Netl=6m.
W =450 N x 6 m = 2700 J.

3) La poutre est animée de quel type de mouvement lorsqu’on la hisse sur le toit ?
La poutre est en mouvement rectiligne vertical.

4) Combien de secondes faut-il pour hisser une poutre ?

Utiliserv=d/t;pourd=6metv=2m/s:



t=d/v=6m/2m/s=3s.

Conseils méthodologiques :

e Gérer votre temps : allouez un temps précis pour chaque exercice.

e Vérifiez la cohérence des unités lors des calculs (metres, kilogrammes, secondes, etc.).
e Présentez les calculs de maniere claire et ordonnée pour faciliter la correction.

e Revérifiez les réponses finalisées pour identifier d'éventuelles erreurs d'arrondi.

e Pour les tracés de graphiques, utilisez un crayon pour les premiers essais avant de repasser au
stylo.
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