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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	BP	Charpentier	-	U40	-	Étude

mathématique	et	scientifique	-	Session	2015

Correction	de	l'épreuve	C1	:	Étude	mathématique	et

scientifique

Diplôme	:	Brevet	Professionnel	Charpentier

Session	:	2015

Durée	:	2	heures

Coefficient	:	2

Exercice	1	:	Géométrie	(10	points)

Dans	cet	exercice,	il	s'agit	principalement	de	calculer	des	longueurs	spécifiques	dans	une	structure	à	l'aide

de	relations	trigonométriques	et	la	propriété	de	Pythagore.

1.	Calcul	de	la	longueur	AD	du	poinçon

1.1.	Calculer	la	longueur	CD.

Pour	calculer	CD,	nous	utilisons	la	relation	avec	les	longueurs	connues	dans	le	triangle	ABC.

À	 partir	 de	 la	 description,	 nous	 n'avons	 pas	 d’information	 directe	 pour	 CD.	 La	 longueur	 CD	 peut	 être

déterminée	par	le	contexte	donné	ou	par	l’information	additionnelle.

Réponse	attendue	:	Le	résultat	est	à	obtenir	par	des	relations	supplémentaires	ou	l’information	doit

être	donnée.

1.2.	Calculer	la	longueur	GD.	Arrondir	le	résultat	au	millimètre.

En	utilisant	la	figure,	nous	savons	que	GD	doit	être	calculé	à	partir	de	données	connues	ou	à	établir.

Le	résultat	sera	donné	après	consultation	des	dimensions	précises	ou	par	inférences.

Réponse	attendue	:	15XXX	mm	(en	fonction	des	données	à	consolider)

1.3.	Calculer	la	longueur	AG.

Dans	le	triangle	ABG,	comme	AB	=	2732	mm	et	angle	ABG	=	36°

Nous	utiliserons	la	relation	trigonométrique	:	AG	=	AB	×	sin(36°)

AG	=	2732	mm	×	sin(36°)	

AG	≈	2732	×	0.588	=	1607.256	mm

Après	arrondi,	AG	=	1607	mm.

1.4.	En	déduire	la	longueur	AD	du	poinçon.

Longueur	AD	=	CD	+	GD.	Nous	avons	donc	:

AD	=	CD	+	GD

AD	=	5XXX	+	YYY	(valeurs	estimées	ou	données	à	vérifier).

Réponse	attendue:	Résultat	à	calculer	avec	les	valeurs	appropriées.



2.	Calcul	de	la	longueur	AI	de	la	jambe	de	force

2.1.	Calculer	la	longueur	GC	en	utilisant	la	propriété	de	Pythagore.

Nous	utilisons	la	formule	:	GC²	=	CD²	+	GD².

Substituons	les	valeurs	:

GC	=	√(5147²	+	2400²)

GC	=	√(26415369	+	5760000)

GC	=	√(32175369)	≈	5672	mm.

Arrondi	:	GC	=	5672	mm.

2.2.	En	déduire	la	longueur	NB.

Pour	NB,	on	peut	procéder	plus	ou	moins	avec	une	relation	antérieure,	en	fonction	de	la	géométrie	définie.	Il

est	essentiel	de	vérifier	les	mesures	dans	les	triangles	en	question.

Réponse	attendue	:	NB	=	ZZZ	mm	à	établir	par	la	confirmation	des	mesures.

2.3.	Que	peut-on	dire	des	droites	(AD)	et	(IN)	?	Justifier	la	réponse.

Les	droites	(AD)	et	(IN)	sont	parallèles	car	elles	partagent	une	caractéristique	de	symétrie	(si	précisé	par	la

figure).

Justification	:	selon	la	symétrie	de	la	construction	employée.

Réponse	attendue	:	Parallèles	avec	justification	par	les	propriétés	géométriques.

2.4.	En	utilisant	la	propriété	de	Thalès	dans	les	triangles	ABG	et	BNI,	calculer	la	longueur	IB.

La	propriété	de	Thalès	donne	la	relation	:

AB	/	AG	=	BI	/	BG

Substituons	les	valeurs	pour	obtenir	IB.

(Proportion	à	établir	avec	les	valeurs	disponibles).

Réponse	attendue	:	IB	=	ZZZ	mm

2.5.	En	déduire	la	longueur	AI	de	la	jambe	de	force.

AI	=	GC	-	NB	(ou	une	relation	équivalente	vue	précédemment).

Réponse	attendue	:	AI	=	X	mm	à	consolider.

3.	Calcul	de	la	pente	de	la	jambe	de	force	représentée	par	le	segment	[AI]

3.1.	Calculer	la	valeur	de	l’angle	CBS.

Utilisation	de	la	trigonométrie	pour	déterminer	l'angle	CBS.

tan(B)	=	opposé	/	adjacent	=	AI	/	BG.	

Calculons	et	utilisons	la	fonction	inverse	pour	obtenir	l'angle	CBS.

Réponse	attendue	:	angle	CBS	=	X°.

3.2.	En	déduire	la	valeur	de	l’angle	ASD.

ANGLE	ASD	=	90°	-	angle	CBS

En	fonction	du	résultat	précédemment	trouvé.

Réponse	attendue	:	ASD	=	Y°.



3.3.	Calculer	la	pente	p	de	la	jambe	de	force.

La	pente	p	=	tan(ASD)

Nous	exprimons	le	résultat	sous	la	forme	n	%.

Réponse	attendue	:	p	=	Z%.

Exercice	2	:	Fonctions	(10	points)

Il	s'agit	ici	d'évaluer	les	coûts	de	transport	en	fonction	des	kilomètres	parcourus	par	deux	sociétés.

1.	Compléter	les	tableaux	ci-dessous.

x	(km) 0 50 200 300

f(x) 0 200 800 1200

g(x) 150 300 1050 1350

Réponse	à	confirmer	avec	les	valeurs	établies.

2.	En	déduire	la	société	de	transport	qui	est	la	moins	chère	si	les	produits	chimiques	doivent

être	livrés	à	une	distance	de	50	km	et	à	une	distance	de	300	km.

Pour	50	km,	f(50)	=	200	et	g(50)	=	300.	donc	société	A	est	moins	chère.

Pour	300	km,	f(300)	=	1200	et	g(300)	=	1350.	société	A	est	moins	chère	aussi.

Réponse	attendue	:	La	société	A	est	la	moins	chère	à	50	km	et	300	km.

3.	Donner,	en	fonction	de	x,	l’expression	de	f	(x)	et	celle	de	g(x).

f(x)	=	4x

g(x)	=	2.5x	+	150

Réponse	attendue	:	f(x)	=	4x	et	g(x)	=	2.5x	+	150.

4.	Tracer	la	représentation	graphique	de	la	fonction	f	et	de	la	fonction	g.

A	partir	des	données	établies	par	les	tables,	tracé	des	fonctions	dans	le	plan.

Réponse	attendue	:	Graphique	à	réaliser	avec	échelle	appropriée.

5.	Déterminer	graphiquement	le	nombre	n	de	kilomètres	pour	lequel	le	prix	à	payer	est	le

même.

Intersection	des	deux	graphes	pour	repérer	le	point	d'égalité	entre	f(x)	et	g(x).

Sur	le	graphique	cela	donnerait	une	lecture	claire.

Réponse	attendue	:	Nombre	n	de	km	à	extraire	du	graphique..

6.	On	considère	l’équation	4x	=	2,	5x	+	150.

6.1.	Résoudre	cette	équation.

4x	-	2.5x	=	150	

1.5x	=	150	

x	=	100	km

Réponse	attendue	:	x	=	100	km.

6.2.	Que	représente	la	solution	de	cette	équation	?



Cette	solution	représente	la	distance	à	laquelle	le	coût	de	transport	est	le	même	pour	les	deux	sociétés.

Réponse	attendue	:	Distance	où	les	coûts	de	transport	sont	égaux..

7.	Pour	quelles	distances	de	livraison	(en	km)	le	prix	à	payer	avec	la	société	B	est-il	inférieur

à	celui	à	payer	avec	la	société	A	?

La	réponse	semble	dépendre	des	valeurs	lorsque	g(x)	<	f(x),	ce	qui	permet	d’établir	des	inégalités.

Il	faut	résoudre	l'inéquation	x	<	100	km	pour	que	g(x)	soit	plus	bas.

Réponse	attendue	:	Pour	x	<	100	km,	société	B	est	moins	cher..

Exercice	3	:	Chimie	(10	points)

Des	données	chimiques	sur	la	combustion	du	propane.

1.	La	formule	brute	du	propane	est	C3H8.	La	combustion	du	propane	se	fait	par	réaction

chimique	avec	le	dioxygène.	1.1.	Donner	le	nom	et	la	formule	chimique	du	constituant	de

l'air	indispensable	à	la	combustion	du	propane.

Oxygène,	O2.

Réponse	attendue	:	Oxygène,	O2.

1.2.	Donner	le	nom	et	la	formule	chimique	des	produits	de	cette	réaction	de	combustion.

Dioxyde	de	carbone	(CO2)	et	eau	(H2O).

Réponse	attendue	:	Dioxyde	de	carbone,	CO2,	et	eau,	H2O.

2.	L'équation	de	la	combustion	du	propane	est	:

C3H8	+	5	O2	→	3	CO2	+	4	H2O

2.1.	Calculer	la	masse	molaire	moléculaire	M	du	propane.

M	=	(3x12)	+	(8x1)	=	44	g/mol.

Réponse	attendue	:	M	=	44	g/mol..

2.2.	Calculer	la	masse	molaire	moléculaire	M1	du	dioxyde	de	carbone.

M1	=	12	+	2x16	=	44	g/mol.

Réponse	attendue	:	M1	=	44	g/mol..

3.1.	Calculer	la	masse	m	de	dioxyde	de	carbone	produite	lors	de	la	combustion	de	70	g	de

propane.

1	mole	de	propane	produit	3	moles	de	CO2.

70	g	de	propane	=	70/44	moles.

Donc,	m	=	3	*	(70/44)	*	44	=	190	g.

Réponse	attendue	:	m	=	190	g..

3.2.	Calculer	le	nombre	n	de	moles	de	dioxyde	de	carbone	correspondant	à	cette	combustion.

n	=	m/M1	=	190g	/	44	g/mol	=	4.3	mol.

Réponse	attendue	:	n	≈	4.3	mol..

3.3.	Calculer	le	volume	V	dioxyde	de	carbone	dégagé	lors	de	cette	combustion.



V	=	n	*	volume	molaire	=	4.3	mol	*	22.4	L/mol	?	96.32	L.

Réponse	attendue	:	V	≈	96.3	L..

Exercice	4	:	Énergétique	(10	points)

Élaboration	de	la	chaîne	énergétique	pour	la	transformation	de	l'énergie.

1.	Citiers	les	éléments	de	la	chaîne	énergétique	qui	transforment	l'énergie	électrique	en

énergie	mécanique.

Le	moteur	et	la	pompe.

Réponse	attendue	:	Moteur	et	Pompe.

2.1.	Calculer	la	puissance	P2	transmise	par	le	moteur	à	la	pompe.

P2	=	P1	-	P1p	

P2	=	50	W	-	5	W	=	45	W.

Réponse	attendue	:	P2	=	45	W..

2.2.	Calculer	le	rendement	η1	du	moteur.

η1	=	P2	/	P1	=	45	W	/	50	W	=	0.9	=	90%.

Réponse	attendue	:	η1	=	90%..

3.1.	Calculer	la	puissance	P3	transmise	au	vérin.

P3	=	η2	*	P2	=	0.8	*	45	W	=	36	W.

Réponse	attendue	:	P3	=	36	W..

3.2.	Calculer	la	puissance	P2p	perdue	par	la	pompe.

P2p	=	P2	-	P3	=	45	W	-	36	W	=	9	W.

Réponse	attendue	:	P2p	=	9	W..

4.1.	Calculer	la	puissance	P3p	perdue	par	le	vérin.

P3p	=	P3	-	P4	=	36	W	-	27	W	=	9	W.

Réponse	attendue	:	P3p	=	9	W..

4.2.	Calculer	le	rendement	η3	du	vérin.

η3	=	P4	/	P3	=	27	/	36	=	0.75	=	75%.

Réponse	attendue	:	η3	=	75%..

5.1.	Quelle	est	la	puissance	Pa	absorbée	par	l’ensemble	?

Pa	=	P1	=	50	W.

Réponse	attendue	:	Pa	=	50	W..

5.2.	Quelle	est	la	puissance	utile	Pu	délivrée	par	l’ensemble	?

Pu	=	P4	=	27	W.

Réponse	attendue	:	Pu	=	27	W..



5.3.	Calculer	le	rendement	η	de	l’ensemble.

η	=	Pu	/	Pa	=	27	W	/	50	W	=	0.54	=	54%.

Réponse	attendue	:	η	=	54%..

5.4.	Comparer	ce	résultat	au	produit	η1	×	η2	×	η3.

Par	conséquent,

η	produit	=	0.9	*	0.8	*	0.75	=	0.54	=	54%.

Réponse	attendue	:	Égal	à	la	réponse	précédente..

Conseils	pratiques	pour	cette	épreuve	:

Gérez	votre	temps	:	veillez	à	laisser	du	temps	pour	relire	vos	réponses	et	vérifier	vos	calculs.

Connaître	les	formules	de	trigonométrie	et	les	propriétés	mathématiques	courantes	est	essentiel.

Pratiquez	le	traçage	graphique	pour	assurer	une	bonne	représentation	des	fonctions.

Ne	négligez	pas	l’unité	des	mesures	utilisées,	cela	peut	changer	le	sens	du	calcul.

Assurez-vous	d'arrondir	vos	résultats	selon	les	exigences	de	l'exercice	sans	surcharger	les

chiffres.
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